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Hvorfor model

Dokumentasjon? (opprinnelig)
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Klimamerking etter
ISO-standard?

Pressmeddelanden
ARLA LANSERAR VARLDENS

FORSTA KLIMATNEUTRALA
MEJERISORTIMENT

Arla foljer Greenhouse Gas Protocol och ISO-standarden 14067 for sina
klimatberakningar, och kraven i [SO-standarden 14021 fér klimatneutralitet,
eller netto noll. Klimatkompensationen sker i projekt som certifieras av
valkanda standarder och organisationer, Gold Standard och Plan Vivo.
Klimatkompensation har sin grund i Kyotoprotokollet, och FN:s experter ar
eniga om att det inte racker att minska utslappen, utan att vi &ven maste binda
och lagra mer koldioxid foér att na malen i Parisavtalet.




«Klimasmart» - valg av modell

Ma kunne reflektere endringer pa gardsniva utover
reduksjon 1 antall dyr og areal

Ma minimum veere like detaljert som beregningene som
brukes i det nasjonal klimagassregnskapet

Ma «rekne rett»: dvs ma vaere anerkjent internasjonalt
Ma veere «transparent»
Ma bygge pa (lett) tilgjengelige og robuste inputdata

Ma passe til norsk landbruksvirkelighet

)



Klimagassutslipp pa garden
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a Energy use emissions due to manure spreading (fuel use)
b Energy use emissions due to cropping (fuel use,herbicide manufacturing, phosphorus fertilizer production)
¢ Energy use emissions due to nitrogen fertilizer production

Fig. 1. Inputs, sources of emissions, and components of the life cycle assessment of beef production in western Canada.

olos

A tool to estimate and
reduce GHGs from farms

«En tiltaksorientert
modell»
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Beregningsmodellen ma reflektere
endringer som gj@gres pa gardsniva

Celle

Organ

Plante
FORPLANER

GJODSELPLANER

Total avling

Tar vare pa gardens

samspill mellom jord - 2
planter — for og dyr '7"//
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Stochastic simulation of
farm scale GHG emission

Estimates of crop production GHG emissions
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Utslipps- og tiltaksorientert

* CO, binding fotosyntese og tap anding blir til netto til karbonmodell

* CO, karbonendring, muligheter for lagring (red. jordarbeiding, playe
ned halm, )

* CO, fossil-energi, direkte og indirekte
* N,O og CO, fra produksjon av kunstgjadsel

* N,O fra jord, direkte og indirekte, drenering, presisjonsgjadsling, N-
balanse

* CH, fra fordayelsen ( )
* CH, og N,O fra husdyrgjadsellager ( etc.)

)

NB: relateres til produserte enheter (og areal)
K/
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Agricultural Systems | g 1
journal homepage: www.elsevier.com/locate/agsy g 1.0 1 === —F =
g
Greenhouse gas emission intensities and economic efficiency in crop production: 0.5 1 J_ L
A systems analysis of 95 farms
Helge Bonesmo®*, Arne Oddvar Skjelvag® H. Henry Janzen €, Ove Klakegg 9, Ole Einar Tveito®
# Norwegian Agricultural Economics Research Institute, Statens hus, P.0. Box 4718 Sluppen, NO-7468 Trondheim, Norway 0.0 I I I I I
b Department of Plant and Environmental Sciences, Norwegian University of Life Sciences, P.0. Box 5003, NO-1432 As, Norway Eﬂ =) é{k é{k aﬁ.
©Agriculture and Agri-Food Canada, Lethbridge, AB, Canada T1] 4B1 %@{N D@ \ﬁ'{\a \ﬁ“ﬁ .\tﬁ'
9 The Norwegian Forest and Landscape Institute, P.O. Box 115, NO-1431 As, Norway . Qp a*;, 0
¢ The Norwegian Meteorological Institute, P.O. Box 43, Blindern, NO-0313 Oslo, Norway %ﬁ.{"\ \E'ﬁ:h

Fig. 1. Median (), 25th and 75th percentiles (box), and 10th and 90th percentiles
(r) of GHG emission intensities as kg CO; eqgha™ ' {A) and CO; eq kg ' DM (B) for
five small seed and grain crops. grown as estimated bv stochastic simulation using a
fent farm scale data set of 95

and farm operation of year

Table 2

Expected values of four sources of GHG emissions as kg CO, eqha~' and CO, eq kg™' DM for five small grain crops as estimated by stochastic simulations with an empirical
multivariate model based on a consistent farm scale data set for 95 crop production farms with respect to soil, weather, and farm operation of year 2008.

kg CO; eqha™! kg CO; eq kg~ 'DM
Barley Oats Spring wheat Winter wheat Oilseed Barely Oats Spring wheat Winter wheat Oilseed
Soil C change 420 483 605 532 288 0.11 0.12 0.17 0.11 0.14
Fuel use 283 305 331 361 365 0.07 0.08 0.09 0.07 0.18
Manufacturing, off farm 613 566 707 883 682 0.16 0.15 0.19 0.18 0.34
Soil N,O 1125 1129 1316 1730 1221 0.29 0.29 0.36 034 0.61 ﬁ@‘e
o~
Total 2441 2483 2959 3506 2556 0.63 0.64 0.81 0.7 1.27
P—
/4



Livestock Sdence 152 (2013) 239-252

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Livestock Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/livsci

LIVESTOCK

Greenhouse gas emission intensities of grass silage based
dairy and beef production: A systems analysis of

Norwegian farms

@ CrossMark

Helge Bonesmo ** Karen A. Beauchemin®, 0dd M. Harstad €, Arne 0. Skjelvig?

“ Norwegian Agriculturd Economics Research Instimute, Statens fus, PO Box 4718 Sluppen, NO-7468 Trond heim, Norway

Table 4
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Total GHG emission,
kg CO.eq kg FPCM

Mean, minimum, and maximum values of GHG emission intensities, expressed as kgClyeq kg~" fat and protein corrected milk (FPCM) and

kg (0zeq kg~ carcass weight (CW), for culled cows/heifers and for young bulls based on data from 20 Morwegian dairy famms in 2008, Values less
than 0 indicate removal from the atmosphere (ie., =oil C gain]

GHG emissions, ke COzeq ke~

GHG emissions, kg Clweq kg~ OW culled

GHG emissions, kg C0zeq ke~ OW

FFM cows and heifers finis hed young bulls

Mean Range |min, mazx] Mean Range |min, mazx] Mean Bange |min, max]
Taotal GHGs 102 [0E82, 1.36] 2167 [12, 37.46) 1725 [11,75 2290]
Enteric CHs 0349 [CL36, 0.45] B3 [5.05, 15.44) 684 [4.12, 8.06]
Manure CH; N30 LINE: [013, 0.23] JEQ [2.62, T 48] 2498 [221,3.50]
Soil N0 021 [011.0.41) 437 [1.84, B2T] 308 [0, B.TE]
5oil C change —003 [ 014, 0.10] —0E2 [—d7a, 208] —0.51 [—1.64, 1.45]
Off-farm harley, COeq 006 [QuD0, D13 ] 133 [0.00, 3.93] 1.26 [0.00, 411]
Off-farm soya, C0.eq 0049 [QuD0, D17 2108 [0.00, 5.00] 188 [0, 5.22]
Indirect enersy, (Oeq 007 [0, 014 1349 [0.10, 3.01] 0497 oL, 1.949]
Direct energy, CO; 005 [0, 011 108 [0.33, 3.42] i0.75 [0.19, 1.45]

Total GHG emission,
kg CO,eq kg’ CW

)
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OM grisemodellen fordeling (livslgpsaspektet)
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Rekruttpurkekategori = Utslipp allokert til vekst/
f' produksjon av purkeslakt
- I Utslipp allokert til
i slaktegrisslakt
% %g_ Utslipp allokert til solgte
Slaktegriskategori % Z smagris
5
Smagriskategori i | 7 A
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Figur 1. Prinsippskisse for utslippsallokering for ei besetning med avispurker og bade framforing
av slaktegirs og smagris for salg. Innrammede bokser angir beregnede utslipp fra dyrekategoriene avispurker,

smagris, slaktegris, og rekruttpurker. Skraverte omrader angir utslippene allokert til produktene purkeslakt,

)

slaktegrisslakt og solgte smagris.
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Enterisk metan

Table 1. Methodology and sources for the calculation of enteric CH4 emission from four classes of pigs.

Metodikk for utregning av enterisk metan fra gris som brukes i Klimasmart HolosNor, karakteristikkene i redt er gardsspesifikke input fra Ingris.

Variabel/ parameter

Ligning

Kilde

MMetanEntericCo2 Ekv

MetanEnteric
CHAEntericPerDyrPer Dag, kg per dag
dResintake, g perdag
dResProsentlFor

dResFaktor

feedintake

MetanEnteric * 25

CHAEntericPerDyrPerDag * antall dyr * antall dager

dResintake * dResFaktor / 1000

feedintake * 1000 * dResProsentIFor /100

12.5 for purke, 7.66 for smagris, 10.83 for slaktegris og rekruttpurke
0.021 for purke, 0.012 for andre

kg kraftfor ("as is") perdyr og dag

Philippe, F. X., & Nicks, B. (2015)

Typiske verdier kraftfor (FKA)
Philippe, F. X., & Nicks, B. (2015)
Fra Ingris

e
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Metan fra husdyrgjgdsel

Table 2. Methodology and sources for the calculation of manure CH4 emission from four classes

of pigs taking into account the gross energy intake of the animal and the digestibility of the diet.

Metodikk for utregning av utslipp av metan fra husdyrgjgdsel fra gris som brukes i Klimasmart HolosMor, karakteristikkene i r@dt er gardsspesifikke input fra Ingris.

Variabel/ parameter

Ligning

Kilde

MetanManureCo2 Ekv
MetanManure
CHAManurePerDyrPerDag
Vs

TsUrinOglwforing
TSUrin

TSAvfdring
fordeyelighet

MCF

Bo

V5Prosent
T5Prosent_for
feedintake

MetanManure * 25

CH4ManurePerDyrPerDag * antall dyr * antall dager
W5 * Bo* MCF * D.662

V5Prosent f 100 * TsUrinOgivforing

TsUrin + TsAvf@ring

feedintake * tsProsent_fér,/ 100% 2.5 *0.02
feedintake * tsProsent_far,/ 100 * (1 - fordeyelighet)
0.81 for purke, 0.83 for andre

[

[

035
3

[ v s R |
L= = B

kg kraftfor ("as is") per dyr og dag

5e Morken et al. 2013 for referanser
Morken et al 2103 med basis i Dammgen et al 2011

Karlengen et al 2012
Karlengen et al 2012
Karlengen et al 2012
se Morken et al. 2013 for referanser
Se Morken et al. 2013 for referanser
Se Morken et al. 2013 for referanser
Karlengen et al 2012

Ingris

*utskillelsen av urin er 2,5 kg pr kg for-t@rrstoff. T@rrstoff i urin er 2%.

)
O

]
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Lystgass fra husdyrgjgdsel

Table 3. Methodology and sources for the calculation of manure N20O emission from four classes of pigs

Metodikk for utregning av utslipp av lystgass fra husdyrgjodsel fra gris som brukes i Klimasmart HolosMor, karakteristikkene i redt er ga rdsspesifikke input fra Ingris.

Variabel/ parameter

Ligning

Kilde

LystgassDirekte Co2E kv
LystgassindirekteCo 2Ekv
LystgassDirekte
Lystgassindirekte

M20-N_DirektePerDyrPerDag
ef _Direkte (emission factor)

M20-M_IndrektePerDyrPerDag
M20_Volat

ef _Volat

frac_Volat

M_ExcretedRate

M_ExcretedRateFurke, kg per dag
totalArigh_Inntatt
totalM_Tilvekst

M_i_Smagris

M_ExcretedRateAndre, kg per dag
behov_M_perkgTilvekst

g _M_perForenhet

g_Protein_ perForenhet

avleiret_g M_perkgTilvekst

LystgassDirekte * 298

Lystgassindirekte * 2598

M20-N_DirektePerDyrPerDag * antall dyr * antall dager * [44/28)
M20-N_IndrektePerDyrPerDag * antall dyr * antall dager * (44/28)

ef _Direkte * M_ExcretedRate

LEAE

M20_Volat
ef_Volat * frac_Volat * N_ExcretedRate

hwis purke M_ExcretedRatePurke, ellers N_ExcretedRatefAndre

[totalArligh_Inntatt - totalN_Tilvekst - N_i_Smagris) / 365 / 1000
Forenheter_perfrspurke * g N_perForenhet

dagligTilvekst * avieiret_g_N_perkgTivekst * 365

Antallspedgris_perArspurke * KgTilvekst_perArsspedgris * Avleiret_g_MN_perArsspedgris

dagigTilvekst * (behov_M_perkeTilve kst - avleiret_g_MN_perkgTilvekst) / 1000
Forenheter_perkgTilvekst * g_MN_perForenhet

£ _Protein_perForenhet / 6.25

protein_g_perkgFor f Forenheter_perkgFor

25 for purke, 26 for smagris, 2B for rekruttpurke og slaktegri

5]
in

Gjpdzellager-zpesifikk

Gipdsellager-spesifikk
Gjodsellager-spesifikk

Karlengen et al 2012

Karlengen et al 2012

)
O

]
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# FORSIDE

MINE HOVEDRESULTATER

E

MINE PRODUKSJONER

‘e

PLANTE

Varhvete

Havre

Bygg

Fulldyrket eng til slatt og beite

Potet

= GRIS
Smagris
Purker

Slaktegris

Y

SIMULERING

SAMMENLIGNING

REGISTRERING

DATAKILDER

MEDLASTINGER

e W mw & K

BERUKERST@TTE

4]

VELG N¥TT FORETAK

= LOGGUT

Tallene i figurene er ikke kvalitetssikre

presentasjon av verktoyet!

Antall spedgris per arspurke
337

Prosent ferstekull
43

Antall arspurker
57.56

Dedelighet slaktegris, prosent
0.8

Slakiegris, slakieveki produsert
g2

Smagris, daglig tilvekst, gram per dag
595

Antall smagris kjept
0

Antall livdyr kjopt
66

Farenheter per kg for, slaktegris
112

Farenheter per kg for, purke
1.08

Antall dyr egenrekruttert
30

grisingsalder, dager
350

Rekrutipurke, forenheter ker kg tilvekst
2.7

men ment for

Dode av utmeldte purker
6.9

Kull per arspurke
2.36

Dyr til slaktegris og seinere rekrutter
40

Slaktegris, daglig tilvekst, gram per dag
1719.25

Dodelighet smagris
0.8

Vekt smagris, kg
30

Vekt pr smagris kjspt, kg
30

Férenheter per kg fér, smagris
1.15

Kg for per dyr per dag, purke
16

Farenheter per kg for, rekruttpurke
1.08

Dadelighet rekruttpurke, prosent
0.5

Rekruttpurke, daglig tilvekst
950

)
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Lyst-
gass
fra

jord

Tabell V3. Metodikk for utregning av utslipp av ystgass (N20) fra jord som brukes i Klimasmart/
HaolosMor, karakteristikkene i radt er input fra Skifteplan og Nibio

N2ONSommer N2OMNFrakunstgjgdselSommer +
N2OMNFraHusdyrgjigdselSommer + N2ONFraPlanterSommer +
N2ONFraMineraliseringSommer

N2 OMNHast N2ONFrakunstgigdselHgst + N2ONFraHusdyrgjgdselHast +
NZOMNFraFlanterHgst + N20NFraMineraliseringHast

NZONVinter N2OMFrakunstgigdselVinter + N2ONFraHusdyrgjgdselMinter +

N2OMFraPlanterVinter + N2ONFraMineraliseringVinter

N2ONFrakunstgjgdselvar

MEunstgjedselvar * WEPSIndexVar * TSIndexVar * IPCCFactor

N20C02-eky M2OM * {44/28d) * 298

MN2OMN IndirekteN20MN + DirekteNZOMN

IndirekteM 20N Avrenning + Flyktig

DirekteN20N N2OMJord + 8 kg N20ON per ha hvis organisk
Avrenning NTilf@rt * FracLeach * 0.0075

Flyktig (MEunstgjgdsel + NHusdyrgjgdsel) * 0.1 * 0.01
Mtilfgrt MWKunstgigdsel + NHusdyrgjgdsel + NPlanterester +

MMineralisering

N2 OMNFrakunstgjgdselSommer

MEunstgjgdselZommer * WFPSIndexSommer *
TslndexSommer * IPCCFactor

MNPlanteresterTotal

sum av NPlanterester for var, sommer, hgst og vinter

N2 OMNFrakunstgjgdselHpst

MEunstgjgdselHgst * WFPSIndexHgst * TSindexHgst *
IPCCFactor

MPlanterester, var

MPlanterester * TempAndelVar

MPlanterester, sommer

MWPlanterester * TempAndelSommer

N2 ONFrakunstgjgdselVinter

MEunstgjgdselVinter * WFPSIndexVinter * TindexVinter *
IPCCFactor

MWPlanterester, hast

MPlanterester * TempAndelHgst

MPlanterester, vinter

MPlanterester * TempAndelVinter

N2ONFraHusdyrgjgdselVar

NMHusdyrgigdseVar * WEPSIndexVar * TSindexVar *
IPCCFactor

TotalTemp

TempVar* 2 + TempSommer* 34TempHgst* 3+TempVinter® 4

TempAndelVar

TempVar * 2 / TotalTemp

N2ONFraHusdyrgj@dselSommer

MHusdyrgjgdselSommer * WFPSIndexSommer *
TalndexSommer * IPCCFactor

TempAndelSommer

TempSommer * 3 / TotalTemp

N2OMNFraHusdyrgjgdselHpst

MHusdyrgjgdselHgst * WFPSIndexHgst * TSIndexHgst *
IPCCFactor

TempAndelHgst

TempHegst * 3 / TotalTemp

TempAndelVinter

TempVinter * 4 f TotalTemp

N2ONFraHusdyrgjgdselVinter

MHusdyrgjgdselVinter * WFPSIndexVinter * TSIndex\Vinter *
IPCCFactor

MPlanterester

areal * (NPlantergtter + NHalmOgstubh)

N2ONFraPlanterVar

NPlanteresterVar * WFPSIndexVar * TSIndexVar * IPCCFactor

MNPlantergtter

PlantergtterMengde * NKonsentrasjon *
KorreksjonForEngOgBeite

N2ONFraPlanterSommer

MPlanterestersommer * WFPSIndexSommer *
TsIndexSommer * IPCCFactor

NHalmOgstubb

HalmOgstubbMengde * NEonsHalmOgstubb

PlantergtterMengde

Avling * RotmengdeRatio [ AvlingsRatio

W2ONFraPlanterHgst

MPlanteresterHest * WFPSIndexHest * TSIndexHgst *
IPCCFactor

W2ZONFraPlanterVinter

MPlanteresterVinter * WFPSIndexVinter * TSIndexVinter *
IPCCFactor

N2ONFraMineraliseringVar

Karbonendring / 10 * TempAndelVar * IPCCFactor

N2ONFraMineraliseringSommer

Karbonendring / 10 * TempAndelSommer * IPCCFactor

N2 OMNFraMineraliseringHgst

Karbonendring / 10 * TempandelHgst * IPCCFactor

N2OMNFraMineraliseringVinter

Karbonendring / 10 * TempAndelVinter * IPCCFactor

MNKonsentrasjon Plantespesifikk

KorreksjonForEngOgBeite Plantespesifikk

AvlingsRatio Plantespesifikk

RotmengdeRatio Plantespesifikk

HalmOg5tubbMengde Avling * HalmOgStubbRatio f AvlingsRatio
MNKonsHalmOgstubb Plantespesifikk

HalmOg5tubbRatio Plantespesifikk

NZCOMJord N2ONVar + N2ZONSommer + N2ONHgst + N2ONVinter
N2OMNVar N2ONFrakunstgigdselvar + N2ONFraHusdyrejgdselVar +

N2ONFraPlanterVar + N2ONFraMineraliseringVar

)

o
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Karbonendring jord

Mangden mull i marken

)

Figur V4-A: Mengde biomasse dannet i fotosyntesen er avgjgrende for hvor mye karbon som kan %
bindes i jorda (figur fra SLU ved Katterer, Andrén, mfl) “
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s w0 Dataflyt - Samtykke
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W - bonden styrer tilgangen til sine data

Klimasamtykke
Okstad Amstein

Bruker av data ma sikre at

landbruksforetakene det gnskes |
data om gir sitt samtykke til P ———
brukers bruk av data i Dataflyt
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“Klimasmart Landbruk

«Merge/ overlay»:
Jordsmonnsdata, Skifteplan, husdyrkontroller, avregninger og

faktura, regnskapsdata

Generelt system for integrasjon av jord/plante-
og husdyrradgivningsverktgy pa gardsniva; en
nyvinning innenfor landbruksradgivning
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Far beregningen kan utfgres ma gardens
eier samtykke i at data kan hentes. For a T —————

fa til dette sendes det ut en foresparsel P

om samtykke fra Klimasmart: e e —
«Klimasamtykke».

Deretter er det innlogging ved hjelp av P ——
BanklD eller Produsentregisteret

https://www.landbruketsdataflyt.no/dfs- O Facn st s s i 0t
login/login_select_method

Nar kalkulatoren er apnet vil det farste
som presenteres vaere en kort forklaring
pa hva som beregnes. Kiesbu Fellestos Ans Velkommen

men U kimagassberegrangen for Kjesbu Fellesfjos Ans.

# FORSIDE
B Landinlets Doaft * W MINE HOVEDRESULTATER
& 3 C @ hitps//wwwlandbruketsdataflyt.no/df
pper Bookmarks [l Forsiden VG §& Kilden:Jordsmonn @ Utslippskaliutator [l Veidirektoratets traf.. o Vaccination results  § Landbrukets Dataflyt ‘G Dashboard

8 MINE PRODUKSJONER

[t

& Planty =
Landbrukets Dataflyt e »
Velg innloggingsalternativ 1 - L
s .
BankID BankID pa mobil Produsentregisteret '
M 22 bankiD P — i ”_—\@1

Bruk sikkerhetsnokkel fra din bank Bruk BankID pa mobil Bruk Produsentregisterets palogging R
[o——
Logg inn Logg inn Logg inn 7 /



Trendelag Fylkeskommune

Arzme [
orgnr 817520632

&

e = m KN K [

L4

FORSIDE
MINE HOVEDREEULTATER
MINE PRODUKSIONER

PLANTE
Virhroate

Huanre

Eyoa

Fulldyricat ang 1l sidtt og baa

SIMULERING
SAMMENLICNING
REGISTRERING
DATAKILDER
HEDLASTINGER
ERUKERSTATTE
WELG NYTT FORETAK

LOCC UT

Mine hovedresultater > Gris, 58 arspurker, 6 slaktegris

Under present=res nettoutslipp i kg COsekivalenter per produsent enhet for de ulike produksjonene pd gardsbruket. Sgylens:
wiser hvomdan gardens utslipp er i forhald til sammenligningsgruppe basert pa lignende gardsbruk.

Gra seiyle =r sammenligningsgruppens verdi. Gardens beregnede utslipp vis=s som grenn sgyle dersom utslippet er lavers enn . . . R ;
sammenligningsgruppen, eller rd sstyle dersam wislippet er hoysne =nn sammenligningsgruppen. Om det er beregnet effeks av Netto utslipp i COz-ekvivalenter per produktenhet for purkeslakt, solgte smagris og slaktegrisslaki.

mulige tiltak vises det simulerte uislippet med gul sgyle.

# Planter, 1 003 dekar

Purke Smagris
Ltslipp per kg terstoff for hver enkett veksttype for akervekster og etter amendelse for eng og beite.
2018 2018
Varkwets Harvre
E"_ = . 0 1 2 3 0 20 40 6o
o e COz-ekvivalenter per kg slakt COz-ekvivalenter per smagris solgt
o at 0l i3 i 1 E3
COrakrivlanter par b termcif Crwbevtzlastar par kg sertod
Byag Fulldyric=t =ng til slat og beite
Slaktegris
an ]
T ST
o az d ik ik (14 in 5
COzrekrivelanter par b teracif Coywevtvalamier par kg semicdd 2018
Samm...
Patet Irmark=heite 0 1 2 3
COzekvivalenter per kg slakt
| el
G S
o 1 1 3 ik s 0
COzrwkrivalancer par by terrmaff Coymkvtelamter par kg sematod

tx Gris, 58 arspurker, 6 slaktegris

Metio utshipp | COrekvivalenter par produktenhet for purkeslakt, solgie smagris og slakiegrisslakt.

- s Tallene i figurene er ikke kvalitetssikret,
. - — men ment for presentasjon av
A N verktayet! =
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# FORSIDE
[l MINE HOWVEDRESULTATER
2 MINE PRODUKSJONER

& PLANTE
Varhvete
Havre
Eygg
Fulldyrket eng til zlatt og beite

Potet

= eRris
Smagris
Purker

Slaktegris

R

SIMULERING

SAMMENLIGNING

REGISTRERING

DATAKILDER

MEDLASTINGER

@ I+ W K K

BRUKERST@TTE

[}

VELG NYTT FORETAK

® LOGGUT

Smagris solgt, utslipp

Totalt

2018
Sammenli...

/] 10 20

30 40

CO-ekvivalenter per smagris solgt

Sum av utslipp fra dyr. husdyrgjedsellager og netto utslipp fra innkjept kraftfér i COz-ekvivalenter per smagris solgt. Utslippene per smagris solgt

inkluderer utslipp fra avlspurker for sclgte smagris i tillegg til utslipp fra smagris-perioden.

Fra produksjon av innkjopt kraftfor

o 0 4D =]

COrekvivalenter per smagris solgt
Inkluderer netto utslipp fra all ravareproduksjon til kraftfar (f.eks utslipp

fra kornproduksjon i Morge og soyaproduksjon i Brasil.) Transport av
ravarer til fabrikk og produksjonsprosessen pa fabrikk.

Enterisk metan (tarm)

o 20 4D =]

CO-ekvivalenter per smigris solgt

Metan som produsers av mikrober i grisens tarm

Lystgass, husdyrgjedsellager
ELTY |
Samm. ..
o 20 40

Cidz-ekvivalenter per smagris solgt

Lystgass som dannes under lagring av husdyrgjedsel.

Metan, husdyrgjedsellager
2018 l
Samm. .
o 20 a0
COz-akvivalentar per smagris solgt

Metan som dannes under lagring av husdyrgjedsel

Tallene i figurene er ikke kvalitetssikret, men ment for
presentasjon av verktoyet!

&0

&0
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FORSIDE
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w 0 OE =

PLANTE
Varhvete

Havre
Byog
Fulldyrket eng til slatt og beite

Potet

= GRS
Smagris
Purker

Slaktegriz

R

SIMULERING

SAMMENLIGNING

REGISTRERING

DATAKILDER

MEDLASTINGER

ERUKERSTETTE

QoS M m & O

VELG NYTT FORETAK

¥

LOGG UT

Purkeslakt, utslipp

Totalt

2018
Sammenli...

0.0 0.5 1.0

1.5 20

COg-ekvivalenter per kg slakt

Sum av utslipp fra dyr. husdyrgjedsellager og netto utslipp fra innkjept kraftfér: COx-skvivalent per kg purkeslakt. Utslipp per kg purkeslakt inkluderer

utslipp fra avlspurker. sméagris og rekrutteringsdyr til purker.

Fra produksjon av innkjopt kraftfor

a 1 2 3

COz-ghevivalerter per kg slakt
Inkluderer netto utslipp fra all ravareproduksjon til kraftfar (f.eks utslipp

fra kornproduksjon i Morge og soyaproduksjon i Brasil.) Transport av
ravarer til fabrikk og produksjonsprosessen pa fabrikk.

Enterisk metan (tarm)

a 1 2 3

COg-ehvivalerter per kg slakt

Metan som produsers av mikrober i grisens tarm

Lystgass, husdyrgjadsellager
E |
Samm. ..
o 1 2

CO-ekvivalerer per kg slekt

Lystgass som dannes under lagring av husdyrgjedsel.

Metan, husdyrgjedsellager

018 .
Samm. .

o 1 2

COzekvivalerter per kg slekt

Metan som dannes under lagring av husdyrgjedsel

Tallene i figurene er ikke kvalitetssikret, men ment for
presentasjon av verktoyet!
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# FORSIDE
|l MINE HOWVEDRESULTATER
22 MINE PRODUKSJOMNER
& PLANTE
Varhvete
Havre
Bygg
Fulldyrket eng til slatt og beite

Potet

s GRIS
Smiagris
Purker

Slaktegris

Y

SIMULERING

SAMMENLIGMING

REGISTRERING

DATAKILDER

MEDLASTINGER

e I i & K

ERUKERST@TTE

[¢]

VELG NYTT FORETAK

& LOGGUT

Slaktegrisslakt, utslipp

Totalt

2018
Sammenli...

0.0 0.5 1.0

2.0 2.5

Ci0-ekvivalenter per kg slakt

Sum av utslipp fra dyr, husdyrgjedsellager og netto utslipp fra innkjept kraftfor | COz-ekvivalenter per kg slaktegrisslakt. Utslipp per kg slaktegrizslakt

inkluderer utslipp fra avlspurker og smaégris for slaktegriz i tillegg til slaktegrizsperioden.

Fra produksjon av innkjept kraftfor

] 1 2 3
COz-ekvivalenter per kg slakt

Inkluderer netta utslipp fra all ravareproduksjon til kraftfér (f eks utslipp

fra kornproduksjon i Norge og soyaproduksjon i Brasil.) Transport av
ravarer til fabrikk og produksjonsprosessen pa fabrikk.

Enterisk metan (tarm)

0.0 [H1-7 1.0 1.5 20

CO-ekvivalenter per kg slakt

Metan som produsers av mikrober i grisens tarm

presentasjon av verktoyet!

Lystgass, husdyrgjedsellager
ELEY |
Samm. ...
oo o5 1.0 i5

COz-ekvivalerter per kg slakt

Lystgass som dannes under lagring av husdyrgjedsal.

Metan, husdyrgjedsellager
e |
Samm...
oo s 10 15

COekvivalenter per kg sleky

Metan som dannes under lagring av husdyrgjedsel

Tallene i figurene er ikke kvalitetssikret, men ment for

24

24
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MINE PRODUKSJONER

‘e

PLANTE

Varhvete

Havre

Bygg

Fulldyrket eng til slatt og beite

Potet

T GRIS
Smagris
Purker

Slaktegris

1Y

SIMULERING

SAMMENLIGNING

REGISTRERING

DATAKILDER

MEDLASTINGER

e W mw & K

BERUKERST@TTE

4]

VELG N¥TT FORETAK

= LOGGUT

Tallene i figurene er ikke kvalitetssikr

for presentasjon av verktoyet!

Antall spedgris per arspurke
337

Prosent ferstekull
43

Antall arspurker
57.56

Dedelighet slaktegris, prosent
0.8

Slakiegris, slakieveki produsert
g2

Smagris, daglig tilvekst, gram per dag
595

Antall smagris kjept
0

Antall livdyr kjopt
66

Farenheter per kg for, slaktegris
112

Farenheter per kg for, purke
1.08

Antall dyr egenrekruttert
30

et, men ment

Inngfisingsalder, dager
350

Rekrutipurke, forenheter ker kg tilvekst
2.7

Dode av utmeldte purker
6.9

Kull per arspurke
2.36

Dyr til slaktegris og seinere rekrutter
40

Slaktegris, daglig tilvekst, gram per dag
1719.25

Dodelighet smagris
0.8

Vekt smagris, kg
30

Vekt pr smagris kjspt, kg
30

Férenheter per kg fér, smagris
1.15

Kg for per dyr per dag, purke
16

Farenheter per kg for, rekruttpurke
1.08

Dadelighet rekruttpurke, prosent
0.5

Rekruttpurke, daglig tilvekst
950

)
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-Bygg
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- Okse
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DATAKILDER
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NEDLASTINGER

Q
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Melk, utslipp

Totalt
Kjesbu F.
Referanse
0.0 02 04 06 038 10 12
COz-ekv per kg EKM
Utslipp av metan og lystgass fra storfe og lystgass og k ing knyttet til gr jon, og knyttet til

varer og strom. Utslippene er fordelt pd melk, ku/kvige-kjott og oksekjott.

Metan fra vom og tarm
Kjesou|
E
Refers.
o0 02 04 oe
CO-ekv per kg EKM

Utslipp av metan produsert av bakterier i dyrets vom og tarm.
Foropptak og forets fordeyelighet er avgjerende for beregnet
oS

som
inngér i beregningen.
Lystgass fra jord
Kjesou|
£ F
Refera.
00 02 04 oe

COekv per kg EKM

Lystgass som dannes av bakterier i jord. | utgangspunktet 1% av alt N
tilfort (N i i og mi ol)t
et tort og kaldt klima vil det sannsynligvis veere noe lavere utslipp enn
et fuktig og vétt klima. En liten klimaavhengig korreksjon er derfor
inkludert.

Fra produksjon av innkjept kraftfor
Kjesdu
r F
Refera.
0o 02 04 oe
COz-ekv per kg EKM
utslipp fra all ré jon til kraftfor (f.eks. utslipp fra

soyaproduksjon i Brasil). Transport av ravarer til fabrikk og utslipp fra
produksjonsprosessen pa fabrikk.

Fra produksjon av innkj
Kjesou|
£
Refera.
0o 02 04 oe
COz-ekv per kg EKM
Utslipp knyttet il p sjon av innkj (andre enn

innkjopt kraftfor) fra kunstgjodsel, spreytemidler, plast og
ensileringsmiddel. Disse utslippene er altsa ikke pa garden, men hos
produsenter av innsatsfaktorene.

Metan og fra husdyrgje
Hjesdu|
QF
Refers.
00 02 04 oe
COy-ekv per kg EKM

Metan og lystgass som dannes under lagring av husdyrgjedsel. | tillegg
blir det beregnet utslipp av lystgass fra husdyrgjedsel etter at den er
tilfort jorda, men dette utslippet inngar i «Lystgass fra jords.

Karbonendring, jord

0050 0025 0.000 0028 0050
CO-ekv per kg EKM

Endring i jordas karboninnhold. For organisk jord beregnes en konstant
nedgang ihht IPCC. For mineraljord avhenger endringen av tilfort

karbon og iding og klima.
Fra produksjon av innkjopt grovfor
Kjesdy)
e
Refers.
00 02 04 08
CO-ekv per kg EKM

Utslipp knyttet til produksjon av innkjept grovfor pa garden hvor
grovforet er produsert. Forelopig brukes standard tall for per kg TS for
innkjept grovfor.

Fra forbruk av energi
e
Refera.
00 02 04 08
COz-ekv per kg EKM

Bade utslipp fra produksjon av energi (elektrisitet og drivstoff), og
utslipp som skapes ved forbruk av drivstoff pa garden.

)
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HEDLASTINGER

Q
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& LOGGUT

Bygg, utslipp

Total per dekar
e I Ustps. 3441
Baters .l |
a 100 200 200

COpekvivalenter

Surn av lystgass fra jord, karbonendring, direkte o indirekte
energiforbrui uttrykt | COx-ekvivalenter pd aviing (kg torrstoff) eller
areal (dekar),

Lystgass per dekar
Kjesbis
F.
Faturs .
a -] 100 150

COg-ekvivalenter

Lystgass som dannes av bakterier i jord, | utgangspunktet 1% av alt N
tilfart (M i kunstgjedsel, husdyrgjedsel, planterester og mineraler 0.1} |
el tort og kaldt Kima vil det sannsynligvis viere noe lavere utslipp enn
et fuldig og vatt klima. En liten imaavhengig korreksjon er derfor
inkludert

Karbonendring per dekar

L] ] 40 0
COzekvivalenter

Endring | jordas karboninnhold. For organisk jord beregnes en konstant

nedgang ihht IPCC. For mineraljord avhenger endringen av tilfert
karbon (planterester og husdyrgjedsel), jordbearbeiding og klima.

Total per kg TS

a.a 0.2 a4 o8 2.8
COz-ekvivalenter

Surn av lystgass fra jord, karbonendring, direkte og indirekte
energiforbruk uttrykt | COz-ekvivalenter pa aviing (kg terrstoff) eller

areal (dekar),
Lystgass per kg TS
Lt T
F..
Fiatern.
a.a a. 02 0.2

COy-ekvivalenter

Lystgass som dannes av bakterier i jord, | utgangspunktet 1% avalt N
tilfert (M i kunstgjedsel, husdyrgjadsel, planterester og mineraler o.l.) |
et tort og kaldt klima vil det sannsynligvis vaere noe lavere utslipp enn
et fuktig og vatt klima. En liten Kimaavhengig korreksjon er derfor

inkludert.
Karbonendring per kg TS
Lt T
F..
Asdern.
.00 aos 1 [4] 0158

COzekvivalenter

Endring | jordas karboninnhold. For crganisk jord beregnes en konstant

negdgang ihht IPCC. For mineraljord avhenger endringen av tilfart
karbon (planterester og husdyrgjedsel), jordbearbeiding og kima.

)
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SIMULERING
BENCHMARKING
DATAKILDER
NEDLASTINGER
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Plante

Skifter  Inndata  Energi

29 Skotroa

Kart Satellitt

Vekst

Areal

Lystgass (CO7 ekv per kg TS)
Karbon (CO2 ekv per kg TS)
Avling per dekar

Avling total

Grovfor-regnskap

Jordsmonnfigur

5 i) A
Karidata ©2019 Google Bider ©2019 CNES / Abus,

Fulldyrket eng til slatt og beite
28,42 dekar

0,28 kg

-0,14 kg

700kg TS

19897 kg TS

)
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# FORSIDE
I MINE HOVEDRESULTATER
82 MINE PRODUKSJONER

& Plante

- Innmarksbeite

-Bygg

- Fulldyrket eng til slétt og beite
¥ storfe

- Melk

- Ku/kvige
- Okse

iz SIMULERING

Plante

Skifter  Inn-data  Energi

Skifter

Skifte

14 Brusbakken
Fulldyrket eng til siitt og beite

11 Knausen
Fulidyriket eng til siitt og beite

9 Bakkan
Fulldyricet eng til slétt og beite

13 Flata
Byoo

8 Fiellmvra

Grovfor-regnskap
Areal Kunstgjodsel per
daa
59,79 152kg N
daa
46,12 17,7kgN
daa
40,43 152kgN
daa
40,26 98kgN
daa
3761 140kaN

Husdyrgjedsel per  Halmfjerning
daa

148kgN

148kg N

148kgN

OkgN

148kaN

Nei

Nei

Nei

Nei

Nel

Redusert

jordarbeid

Nei

Nei

Nei

Nei

Nei

Mengde TS per
daa

700 kg
700 kg
700 kg
404 kg

700 ka

)
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Skifter  Mon-dats  Enengl | Grewlorregnakap

Direkte energi
Diriwstodf 5098 Iier
Eleldirisaet B 344 KWh
Indirekte energi
Ensileringsmiddel kg
Feabiulk, annet fae kg
Foartsruk, grovdis Okg
Froabuuk, kraftfds 186097 kg
Kursigpad el Okg
Planevem 0K
Plast Okg

)
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Plante

Skifter Inn-data Energi Grovfor-regnskap

Grovforproduksjon og —behov

Her kan du se om det er rimelig samsvar mellom nettofdrbehov beregnet av husdyrkontrollene og bruttoavlinger fra
gjedselplanen.

Sau Ammeku/kjottfe Melk og storfekjatt

Melk og storfekjott
MNettobehov, kg TS 366 535
Svinn, pressaft, % [1]
svinn, fermentering, % 0
Svinn, tap ved foring, % 0
Svinn, trakktap beite, % 0
Bruttobehov hastet avling, kg TS 366 535

Totalt hostet avling fra Skifteplan, kg TS

Tatal

366 535

366 535

53130

)
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Sett inn Sudeoppsett Formler Data Se gjennom Visning Hjelp Q Fortell meg hva du vil ¢

S, & Kipp ut Anial o - AN == - ®apttest Tall
Kjesbu Fellesfjos Ans Nedlastinger - B3 Kopier ~ = 2
Ar2017 B im’\". o Kopler format: | F K4~ | EH= H-A- & == €3 [5515sammen og midtstill = 7 - % oo
orgnr 969603853 - — -
Foretakets tall Uiidppstavie £ Skrift : Justering : Tall
# FORSIDE Denne filen inneholder grunnlaget for F16 = f' 11,88
redigeres, for 53 3 slippes tilbake inn
i MINE HOVEDRESULTATER foretaket slar ut pa klimatallene. <l A B c D 8 ; 6
U] Kunstgjedsel N per de
REAMEIE FRUOURS ONER @ Last ned 2 1D Skiftenavn Plantetype Areal Aingkg TS Var Sommer
& Plante 3 17383263 26 Ognheim GrasEngFleraang 36,13 700,00 9,60 8,10
- Innmarksbelte 4 17383213 5 Langakeren GrasEngFleraang 15,33 700,00 7,20 6,75
-Bygg 5 17383143 330 mala GrasEngFleraang 30,87 700,00 840 6,75
6 17383208 11 Knausen GrasEngFleraarig 46,12 700,00 9,60 8,10
- Fulldyrket eng til sidtt og beit 4
: Simulerte tall 7 17383158 23 Boln GrasEngFleraang 10,09 700,00 11,88 984
¥ storfe Denne i TRy 8 17383168 31 Eviebakkan UtmarkBeite 11,11 350,00 4,32 4,32
- Melk e T S R R 9 17383203 12 Hamméam Bygg 22,57 403,75 984 0,00
forberedeiser til et rddglvningsmete, « 4
NRvge denne méten kan man starte metet n 10 17383148 2 50 méla Bygg 36,07 403,75 12,30 0,00
- Okse 11 17383283 21 Sandbakken GrasEngFleraang 16,12 700,00 11,88 984
[@ Last ned 12 17383293 29 Skotroa GrasEngFleraang 28 42 700,00 960 8,10
1% L MULERING 13 17383188 41 Fossengbakken GrasEngFleraang 5,93 700,00 9,60 8,10
@& BENCHMARKING 14 17383238 42 Lia GrasEngFleraang 17,01 700,00 9,60 8,10
15 | 17383218 25 Lauva GrasEngFleraang 12,73 700,00 9.60 6,75

8§ DATAKILDER

< NEDLASTINGER

)
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Kjesbu Fellesfjos Ans
Ar2017 A
oegne 969603853

# FORSIDE
I8l MINE HOVEDRESULTATER
88 MINE PRODUKSJONER
& Plante
~ nmarksberte
- Bygg
« Fulidyrket eng tf stdtt og beite

¥ store
- Meik
- Kurkvige
- Okse
2 SIMULERING
® BENCHMARKING
8§ DATAKILDER

& NFDIASKTINGFR

Simulering

TOTALT UTSLIPR X0 COpLEV

459 810

Bra, utslippet har na gatt ned 14,07%, il

75 281 CO,

Under vil du finne tallene som er brukt som grunnlag for & beregne klimautslippet for garden. Ved & endre pa disse tallene kan du
simulere effekt av ulie Kiimatiftak pd girden. Tadlet for totale utslipp som presenteres i denne boksen vil veaere gront om tiitaket
resulterer | lavere utslipp, og redt om tiltaket resulterer | hoyere uistipp.

Skifter  Storfe,giird  Storfe.dyr  Energl  Simuler fra Excel

11illegg 1 & endre tallene | weben, kan man simulere ved & deoppe en excel-fil | feltet under. Kallkulatocen leser fien og kjorer en ny
simulering basert pb datagrunnlaget i fila

o
Shipp fil her for simulering

Kjesbu Fellesfjgs Ans
Ar2017

orgnr 969603853

# FORSIDE
. MINE HOVEDRESULTATER
22 MINE PRODUKSJONER

& Plante
- Innmarksbeite
-Bygg
- Fulldyrket eng til slatt og beite
8 storfe
- Melk
- Ku/kvige
- Okse

SIMULERING
BENCHMARKING

DATAKILDER

e @ & K

NEDLASTINGER

VELG NYTT FORETAK

Q

® LOGGUT

Melk, utslipp

Totalt

Kjesbu F
Referanse
Simulering

00 02 04

08 1.0

COpekv per kg EXM

Utslipp av metan og lystgass fra storfe og husdyrgjedsellager, lystgass og karbonendring knyttet til grovforproduksjon, og ent

varer og strom. Utslippene er fordelt pa melk, ku/kvige-kjott og oksekjott

Metan fra vom og tarm

00 02 04 08
COekv per kg EXM
Utslipp av metan produsert av bakterier | dyrets vom og tam
Foropptak og forets fordoyelighet er avgjorende for beregnet
metanproduksjon. Tilsetningsstoff som reduserer metanproduksjon
inngdr | beregningen

Lystgass fra jord

rasty
E
Refers B
Sircle
00 2 o4 oe

COzekv per kg EXM

SOV SN EESIR W PO Sty S S ST O T s

Metan og lystgass fra husdyrgjodse

o 02
COpekv per kg E¥

Metan og lystgass som dannes under lagri

biir det beregnet utshipp av lystgass fra buy
tilfort jorda, men dette utslippet inngar | «L!

Karbonendring, jord

0030 <202¢ 0000
COyekv per kg E»
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Nytt:
 Sammenligningsopplegg
» Utvikling over ar

* Flernivaberegning



Arbeidet med systemet for beregning av klimagassutslipp pa gards- og produktniva basert pa
HolosNor og Landbrukets Dataflyt gar framover. Utvikling av HolosNor for ammeku og sau er under
arbeid hos IHA ved NMBU. Det vil bli en sterre test for melkebruk i 2019, og testing pagar for
kornproduksjon, for gris vil det bli gjennomfart testing i 2019 (se Tony Barmans presentasjon for
detaljer i framdrift).

Det arbeides med tilsvarende system i flere land. Mest likt er systemene i Nederland
(https://mijnkringloopwijzer.nl/) og Danmark (https://www.seges.dk/da-
dk/nyheder/klimavarktoj?utm source=SEGES+Nyhedsbreve&utm campaign=7c5e0dfb72-

EMAIL CAMPAIGN 2019 02 26 11 33&utm medium=email&utm term=0 8bebb69allc-
7c5e0dfb72-218471709). | det nederlandske systemet er gardens nasringsstoffbalanse det viktigste
angrepspunktet for a redusere klimagassutslipp.
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